Geschiedenis en soorten afvalwater
Geschiedenis van het riool
Rioleringen bestaan al heel lang. Duizenden jaren voor Christus werden er al rioleringsstelsels aangelegd. In eerste instantie waren deze erop gericht om het regenwater van daken af te voeren. Op plekken waar mensen zich concentreerden, zoals in steden, ontstond echter al snel de behoefte om ook het afvalwater op te ruimen.

In het begin gebeurde dat via goten, sloten, rivieren en kanalen. Door open greppels werd het water afgevoerd.

Al in de oudheid echter werd een gesloten rioolsysteem ontwikkeld. De open greppels en goten werden afgedekt en er werden gemetselde kanalen aangelegd.

Onder de Romeinen maakte de bouwkunst een bloeiperiode door. Behalve gebouwen en steden legden de Romeinen  ook  rioleringswerken  aan,  waarvan  gedeelten  in  Rome  nog  steeds  functioneren.  De  Romeinen veroverden grote delen van Europa en onder hun leiding werden ook andere Europese steden voorzien van rioleringen, waaronder Keulen, Trier en Parijs.

Duizend  jaar  later,  in  de  Middeleeuwen,  besteedden  de  mensen  echter  steeds  minder  aandacht  aan  hun hygiëne en gezondheid. Alleen in kloosters en kastelen werd het vervuilde water afgevoerd. De slechte hygië- nische  omstandigheden  en  de  trek  naar  de  steden  bleef  niet  zonder  gevolgen.  Steeds  vaker  werden  hele bevolkingsgroepen  geteisterd  door  epidemieën  waarbij  veel  mensen  omkwamen.  Pas  rond  1650  werd  er ingegrepen, omdat de situatie in de steden onhoudbaar was. Niet langer werd het burgers toegestaan om hun afvalwater zomaar op straat te lozen. Er werden voorschriften en verordeningen uitgevaardigd en de mensen waren verplicht hun afvalwater te lozen in putten of af te voeren in tonnen of gesloten wagens. Een riolerings- stelsel zoals je dat tegenwoordig kent of zoals de Romeinen die al eeuwen daarvoor hadden aangelegd, was echter nog niet aan de orde.

Pas aan het begin van de negentiende eeuw werd een begin gemaakt met de ontwikkeling van het riolerings- systeem zoals wij dat kennen. Rond 1810 werd het eerste bruikbare watercloset in gebruik genomen. Door de industriële revolutie en de aanleg van waterleidingen kwamen de ontwikkelingen in een stroomversnelling. In

de Nederlandse steden werd in de tweede helft van de negentiende eeuw begonnen met de aanleg van riole- ringsstelsels, zoals je die nu ook kent.

De huidige situatie
Nederland  heeft  tegenwoordig  een  wijd  vertakt  rioleringsnetwerk  met  een  lengte  van  circa  50.000  km  aan hoofdriolering. De functie van een riolering is om het afvalwater en overtollige neerslag in te zamelen en te transporteren op een voor mens en milieu minst belastende manier. Al het afvalwater wordt tegenwoordig in principe gezuiverd. Dit gebeurt in rioolwaterzuiveringsinstallaties (RWZI) die ervoor zorgen dat het vervuilde water de natuur niet kan aantasten. Als je vervuild water gewoon loost op rivieren en sloten raakt het oppervlak- tewater  (rivieren,  beken,  sloten,  plassen,  enzovoort)  vervuild.  De  natuur  heeft  van  zichzelf  een  zuiverende werking, maar zou onaanvaardbaar vervuild raken als het water niet in een RWZI gezuiverd wordt. Pas de

laatste dertig jaar wordt de zuiveringsproblematiek serieus genomen en wordt er op een consequente manier mee omgegaan.

Toch komt het nog voor dat (ongezuiverd) afvalwater in het oppervlaktewater terechtkomt. Met name bij zware regenval is dit een probleem door de overstort en het gemengde systeem zoals dat in Nederland in 90% van

de gevallen is toegepast. In een gemengd systeem komen zowel het afvalwater als het regenwater terecht. Na zware regenval voert de overstort het teveel aan water af naar het oppervlaktewater en maakt daarbij geen onderscheid tussen het hemelwater en het afvalwater. Milieugroeperingen, maar ook anderen, zetten daarom steeds vaker vraagtekens bij het Nederlandse rioolsysteem. Om milieuproblemen in de toekomst te voorkomen, wordt er kritisch gekeken naar het ontwerp, de uitvoering, maar ook naar het beheer en de kwaliteit van de materialen.

Soorten rioolwater
In het riool wordt al het water opgevangen. Niet al het water heeft dezelfde mate van vervuiling. In het riool worden de volgende soorten water verzameld:

•
regenwater;

•
huishoudelijk afvalwater;

•
industrieel afvalwater;

•
lekwater.

Afvoer van afvalwater en lekwater noem je droogweerafvoer (d.w.a.) en de afvoer van regenwater (r.w.a.).
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Regenwater
De afmeting van de buizen wordt gebaseerd op het verwachte regenwater. De capaciteit van het riool moet berekend zijn op een grote toevloed van regenwater in korte tijd. Bij de berekening van de capaciteit moet je uitgaan van een korte regenbui met een hoge intensiteit. Dit noem je de berekeningsregen. Uitgangspunt van

de berekening is meestal een bui van een kwartier met een intensiteit van 90l/sec/ha. Als je uitgaat van deze berekening,  moet  het  riool  8,1  mm  water  in  vijftien  minuten  tijd  kunnen  verwerken.  Gemiddeld  valt  er  in Nederland één keer per jaar een grotere bui naar beneden. Een berekening maken voor zeer extreme situaties

is wel mogelijk, maar economisch is de aanleg dan niet verantwoord. Daarnaast stuit je dan ook op technische problemen. De aanlegkosten van een rioolstelsel dat is berekend op een zeer extreme bui zijn te hoog ten opzichte van het risico. Als er meer regen valt dan het rioolstelsel kan verwerken, leidt dat tot overstorten en overstromingen op straat.

Huishoudelijk afvalwater
Wat je onder huishoudelijk afvalwater moet verstaan spreekt bijna voor zich. Je hoeft alleen maar na te gaan waarvoor je iedere dag water gebruikt. Het douchewater, afwaswater, water van het toilet, alles verdwijnt in een afvoer die is aangesloten op het riool. Onder huishoudelijk afvalwater valt ook het water dat je gebruikt in scholen  en  kantoren.  Minder  bekend  is  vaak  dat  dit  water  ook  moet  worden  gezuiverd  van  menselijk  vuil

(fecaliën).

Industrieel afvalwater
Het water dat de industrie verbruikt en loost, noem je industrieel afvalwater. Omdat dit water sterk vervuild kan zijn, stelt de overheid eisen aan de samenstelling van dit afvalwater. De stoffen waarmee het water is vervuild kunnen schadelijk zijn voor de werking van de zuiveringsinstallaties en afvoerleidingen. De aard en vervuilings- graad van het water zijn erg afhankelijk van het soort industrie. Als een onderneming niet aan de gestelde overheidseisen voldoet, mag het zijn water niet meer lozen op het openbare riool, maar is het verplicht om maatregelen  te  treffen.  Je  moet  daarbij  bijvoorbeeld  denken  aan  het  plaatsen  van  vetgangers.  De  meeste industriële bedrijven nemen hun water af van de waterleidingmaatschappij. Er zijn echter ook ondernemingen, zoals bierbrouwerijen die hun water betrekken uit hun eigen bron.

Lekwater
Lekwater ontstaat door defecten in het rioolstelsel Je kunt onderscheid maken tussen:

•
negatieve lekkage;

•
positieve lekkage.

Bij negatieve lekkage bevindt het rioolstelsel zich onder de grondwaterspiegel. Grondwater kan door bijvoorbeeld scheurtjes in de rioolbuis het riool binnenlekken, waardoor het mee wordt afgevoerd. Om de problemen op tijd

te signaleren, controleren veel steden regelmatig het grondwaterpeil. De grondwaterspiegel daalt als een gevolg van deze lekkage en de grond kan verzakken doordat hij inklinkt. Daarnaast heeft deze vorm van lekkage ook invloed op de funderingspalen, die kunnen wegrotten omdat er zuurstuf bij kan komen.

Positieve lekkage doet zich voor als de rioolleiding boven de grondwaterspiegel is aangelegd. Afvalwater kan

uit het rioolstelsel lekken en zo het grondwater vervuilen.

